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SUMMARY

FERMENTATION AS THE ORIGIN OF LIFE: DISCUSSIONS
ON BLOOD IN ITALY IN THE LATE 17TH CENTURY

The article examines the correspondence (1701) between the Neapolitan
mathematician Giacinto De Cristofaro and Domenico Guglielmini, pro-
fessor of theoretical medicine at Padua, on the role of blood and on the fer-
mentative process in the ‘origin’ of life. The discussion is set against the
background of the lively Italian medical debates and experimentations on
the function and composition of the blood. Works by Marcello Malpigh,
Giacono Sandri, Giovanni Maria Lancisi, Giorgio Baglivi, Giovanbatti-
sta Morgagni and Nicola Cirillo - all of them taking into account Robert
Boyle’s Natural History of the Blood (1683-4) - show that blood compo-
sition and heart motion were described in different ways, ranging from the
adoption of chemical theories and experimentation to that of strictly me-
chanical explanations. Different positions about the role of the blood and
of its fermentative motion reflect different views about the relationship
between matter and life.

Nel 1730, due anni dopo la sua apertura, la veneziana Rac-
colta d’opuscoli scientifici e filologici, opera di Angelo Calogera’,
pubblica una corrispondenza, risalente a trent'anni prima, tra
due protagonisti della scienza italiana di fine Seicento, il mate-
matico napoletano Giacinto De Cristofaro (1664-1725)* e il me-
dico, chimico, esperto di idraulica - bolognese poi trasferito a
Padova - Domenico Guglielmini (1655-1710)°. La corrisponden-
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za, del 1701, ¢ costituita da una lettera di De Cristofaro e dalla

risposta di Guglielmini, e fa riferimento all'opera appena pub-
blicata da Guglielmini, la De sanguinis natura & constitutione
exercitatio physico-medica®. Calogera avrebbe pubblicato in que-
gli anni parecchi scritti di napoletani, fra i quali la Vita di Gio-
van Battista Vico.

Benché né Guglielmini né il suo corrispondente siano medi-
ci, la loro discussione verte su un argomento di grande interes-
se per la comunita medico-scientifica. Guglielmini era stato al-
lievo di Malpighi e in contatto con I'ambiente degli anatomisti
bolognesi, ma la sua carriera si era svolta fino al 1702 lontano
dalla medicina: allievo di Geminiano Montanari, curatore del
museo Aldrovandi, nel 1686 soprintendente generale alle acque
di Bologna e nel 1689 professore di mathenatica hydrometrica
allo studio bolognese, poi a quello padovano, nel 1702 ottiene la
cattedra padovana di medicina theorica. La successione crono-
logica da’ al suo scritto sul sangue un carattere almeno parzial-
mente ‘di occasione”: le sue opere fino a quel momento avevano
infatti riguardato I'astronomia, la chimica e la cristollografia, e
specialmente l'idraulica: il trattato Della natura de’ fiumi (1697)
¢ uno dei capolavori della scienza italiana postgalileiana®. In
realta gli studi di meccanica dei fluidi e di idrostatica non erano
affatto lontani da quelli sulla circolazione del sangue, e anzi la
questione era divenuta - dopo Harvey - uno dei punti qualificanti
della nuova medicina ‘razionale’®.

De Cristofaro era un matematico, ma aveva fatto parte del vi-
vace ambiente scientifico napoletano, in gran parte composto da
medici, ed era stato vittima della reazione scatenata dagli am-
bienti professionali e religiosi pilt retrivi contro la nuova medi-
cina chimica e la filosofia cartesiana e atomista: accusato nel
1688, con altri jeunes philosophes, di diffondere credenze ‘atei-
stiche’, era stato condannato dal tribunale dell'Inquisizione in
maniera definitiva solo nel 1697, al termine di un processo che
gli aveva stroncato le forze e le prospettive di carriera’. Negli an-
ni successivi avrebbe tuttavia pubblicato alcune importanti ope-
re matematiche: la corrispondenza con Guglielmini & a ridosso
della pubblicazione del De constructione aequationum, su cui il
matematico bolognese aveva espresso parere favorevole®.
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La discussione fra De Cristofaro e Gughelrpnu - due 'matg
matici’ - prende avvio da una questione medlco—anatgmllclz, a
natura del sangue e il suo carattere di fluxdo ’necel:.ss.ari? ;ica L
ta, ma fa riferimento a linguaggi e prat%che -.I.ana isic slcient{fi-
dibattito sulla costituzione' della materia - dlfmteresge clentifi
co generale. Nella discussione tra De Cristofaro et tljlvge elmini
emergono due opzioni moltp .d1verse -e rapp(rie?en a e det di-
battito coevo - sulla composizione e sul r}lolo e sgrilgu nellor-
ganismo. Calogera la pubblica, secpndo {1 suo modello gloremO
stico, come un incunabulo della s’c1enza.1tahana, e un memono-
della sua vivacita, ‘storicizzandg una vicenda che aveva ¢
sciuto momenti anche drammatici.

1. Il testo di Guglielmini e la corrispondfznza'cc'm De Crzlséoiaro -
Nell’epistola di De Cristofaro a Gughelrmm, fiatata | dgogw
1701, si ricorda che la diffusioPe a Napqh Flell opuscolo di Gu-
glielmini sul sangue si deve all mterme'dlaZlone di Anto}x}no a
gliabechi®. De Cristofaro riassume efﬁcgc?mente, anche se !
modo tendenzioso, il testo di Guglielmini: il sangue ¢ rgsponia_
bile del moto degli animali, ma per poter svc?%ere a eguatz_
mente questa funzione, le sue parti componenti evon? manen‘
nere fra loro una proporzione corretta, che non & semp }Cel:ndeL
te quantitativa, ma concerne a}nche‘ ]g figura e le dlrger]})sm(r:nisto_
Je particelle, nonché la loro disposizione reciproca .1' 16 'ri o
faro attribuisce grande importanza alla tequixl ?1 \Gug 1% rrfl.m_Zio_
“moto fermentativo... prima origine della vita”": & una de mC11ré1
ne basata almeno parzialmente su un equivoco, come si vedrz 3
1l testo di Guglielmini & un’ordmata,.e agg10rnqta,_e§po§121§8
ne delle teorie correnti sul sangue e sui suoi motl,’ (%1\}/}52; in o
brevi paragrafi: si apre con un’allusione alla Natural His O;%:or_
Human Blood (1683-4) di Robgrt Boyle, e con un attacco a1
mai screditata teoria umorale'”. Con una chiara al}usmne ei mo(;
dello harveyano, I'autore dichiarg (1:131 non voler §cr1vecr}e ulr.l 1unign :
tractafius, ma una breve exercitc'ztzo. ..H s?ngue '~ .I()ier hug 1et;r; o
il principio attivo delle operazioni v1t§h, un ﬂu% o che en 2 in
contatto con le parti solide dell'organismo; la glusta.propotr fo-
ne delle parti che lo compongono - un problema ampiamente di
battuto, e sul quale Boyle aveva condotto numerosi esperime
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senza giungere a risultati decisivi'* - non pud essere stabilita se
non relativamente ai singoli individui e alla loro costituzione
corporea. Secondo Guglielmini il sangue & animato da moti di-
versi: un moto “circularis”, che segue le leggi dell'idraulica e ri-
guarda il fluido nel suo insieme, uno “turbativus, vel confusi-
vus”, o “agitativus”, ed uno “fermentativus”; entrambi questi ul-
timi sono moti delle singole parti componenti il sangue'®. 11 se-
condo moto, “agitativus”, & causato dalla diversa velocita reci-
proca delle particelle, che ricevono il moto in maniera diversa.
Le parti nitrose dell’aria, mescolandosi alle particelle del sangue
- come ha mostrato John Mayow - contribuiscono a questo mo-
to. Anche Descartes ha sostenuto - secondo Guglielmini, non
troppo diversamente dall'inglese - che il sangue contiene parti-
celle di etere'®. 11 moto “fermentativus” non deve secondo Gu-
glielmini essere confuso col secondo: proviene da cause esterne
ed & massimo nelle febbri. La fermentazione & dovuta alla mi-
stione di particelle dotate di configurazioni diverse: “in figura
partium consistet tota vis fermentorum’”. Nel sangue, insiste Gu-
glielmini, non esistono “particulae prim 'geniae”, ma “fotum opus
moleculis, & concretionibus tribuuntur’!’. Guglielmini avverte la
difficolta dell’analisi del sangue, anche se utilizza e conosce le
scoperte fatte dai chimici, in particolare quelle di Boyle: nel san-
gue esistono sali di diversa natura, “globetti” rossi e particelle
bianche, fibre, ramenta di zolfo e particelle non analizzabili pro-
venienti dall’aria attraverso la respirazione. In definitiva, con-
clude Guglielmini, la natura non utilizza tanto il moto fermen-
tativo, che ¢ estremamente violento e distruttivo, quanto quelli
circolare e agitativo'®. adesione di Guglielmini a una teoria
dell'etere come materia sottilissima diffusa nel cosmo - leggibile
nella postuma Dissertatio de aethere - gli fa considerare il moto
fermentativo come uno degli effetti dell'etere sulle parti compo-
nenti dei corpi®®.

De Cristofaro non ha che un’osservazione critica da muovere
all'opuscolo di Guglielmini: poiché a suo parere Guglielmini ha
“ad arte tralasciata” la trattazione della causa della contrazione
del muscolo cardiaco, gli propone la propria ipotesi su questo
punto. Lopinjone di De Cristofaro & che il cuore sia composto di
fibre tra loro intrecciate, nelle cui cavita si insinuano le parti-
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celle saline, e in particolare ’nit.rose, .ch.e si trox(;alﬁo nel ;iréﬁlée r;ri
seguito alla respirazione. La.zm_ne' irritativa (ei .ei pa r:trazioné
trose provoca il moto delle fibricciuole e qulm }1 a c? razione
del muscolo cardiaco, che provoca a sua vo t:a il mo ch> fel san-
gue: “Quindi io giudico, che sia un'azione reciproca quella sar-
gue al cuore con quella del cuore al sangue, e in quest I;lzzgn.e rect-
proca immagino che consista la vita degli ammclzlz . De nr;: ofa-
ro comprende bene che la propria proposta su cclllcire coeHO ede
della vita & in contrasto con un’opzione a favore del cervello,

gli sembra quella di Guglielmini:

direi, che la prima radice della vita fosse nel cuore, non g‘zc‘z nrel dc;;feCZ:;Z;
Tengo bensi con V.S, Illl.ma che il senso tqlga zmmjdzzatamen fe dal cerer
bro, e che ivi venga continuamente amm.mz.strata al Sflll.lglite 2 g Cl:;l 0
delle glandule corticali una sostanza tenuissima, e vo az{z zsszml;l, .ne 1mu-
subentrando il meditullio fibroso d'esso, vada per Zz' nervi, ment 'YZ ,a e
scoli, e per tutte laltre parti del corpo sgargegdosu e questa mi do

dere, che faccia il senso, e moto degli animali®.

v
De Cristofaro accenna qui alla teoria del succo ne?rgleg , un'en-
tita invisibile ma responsabile del moto e deHz} senzl ]1 1ta0 el
Guglielmini replica accan‘tona_nﬁio la questione de rtr; o del
cuore, che non gli sembra 1"'1501V1.b11€ pel' se?nsgbpropos_ » da De
Cristofaro, perché la sua spiegazione istituirebbe 1un cnrhe o M-
zioso tra moti. Guglielmini apparentemente sorvo ?r aric e sulla
fermentazione, e distingue, a proposito ”della vita, fra az po e
za di esercitare immediatamente il senso” e la potenéa. at 7;230 Si
riaprendo cosi uno iato tra cerve;llo e cuore qhe De drls ]Osuo i
era sforzato di chiudere - bench§ Gugh}elmml conceda al o in-
terlocutore che “per conservare l'una e l'altra [ppten_zaj sia 1
] ] e’ i te Guglielmini considera
saria lazione del cuore””. Evidentemen g | considera
la questione del sangue e del moto del cuore comez tu[ a 0 che
secondaria, ma non decisiva per'la vita: Za. qua he ZaZlZE - del
cuore] é piit causa della conservazione dellal vita, cﬁ[eﬁg vChe e
sa; ma é tant;) connessa qﬁtesta cagione col suo effetto, p
£ vsi per la cosa stessa ™. _ o X .
7 el‘%iﬁ:d?:éussione fra De Cristofaro e Guglielmini, cosi ‘cunzoe;
samente ‘dissimmetrica’, ca.rat_terlzzata. da una certa retﬁzenreu
da parte del secondo, la distinzione tra i due verte non sulla p
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senza ‘di fermenti o processi fermentativi nel sangue - che en-
jcrambl considerano scontata. Quello che si discute & piuttosto
ﬂ. Vglore da attribuire a questa presenza, e in particolare la pos-
51b1.lite:1 di considerare la fermentazione del sangue ‘origine del-
la'VIta. - cosi per De Cristofaro - o semplicemente, come per Gu-
glielmini, un agente di trasformazioni del sangue e in genere
dfella materia vivente, tra cui soprattutto quelle di tipo patolo-
gico (l'accettazione della spiegazione delle febbri offerta da
Thomas Willis & stata molto piti vasta dell’accettazione delle sue
teorie fisiologiche®). Per comprendere meglio il senso della di-
scussione tra i due, si possono brevemente ripercorrere alcune
tappe del dibattito - che presenta anche interessanti risvolti di
tipo sperimentale - su sangue e fermentazione nella seconda
meta del Seicento in Italia. In questo dibattito si sono intrec-
ciate considerazioni medico-scientifiche, teorie generali sulla
costituzione della materia, prese di posizione implicite o espli-
cite sulle caratteristiche della materia vivente e sulla possibilita
di definire cosa sia la ‘vita’.

2. Dibattiti sulla natura del sangue da Malpighi a Morgagni
Nella medicina italiana della seconda meta del Seicento sem-
br_ano prevalere due atteggiamenti differenti riguardo alla que-
stione dei fermenti e della fermentazione. 1l primo fa un uso
ca.uto.del concetto di fermentazione, utilizzandolo in maniera li-
mitativa e inserendolo in un modello di macchina corporea pitt
vicino a quello elaborato dalla iatromeccanica, nelle sue diverse
versioni; il secondo & improntato invece alladozione decisa di
un paradigmg di tipo ‘iatrochimico’. Esempio significativo del
primo atteggiamento & quello di Giovanni Alfonso Borelli, che
nel De motu animalium (1681) fa ampio uso della nozione di fer-
mentazione, considerandola meccanismo esplicativo di alcune
esseinziali funzioni fisiologiche: tuttavia Borelli mette in guardia
dall'uso indiscriminato di questa spiegazione. Non diversamen-
te glall'inglese William Cole (1635-1716), autore del De secretione
ammali.(1674), una delle sue fonti - citato anche da Guglielmini
- Borelli distingue nettamente fra processi fisiologici attribuibi-
li a meccanisimi di filtraggio (cribratio) e processi che implica-
no una vera e propria trasformazione chimica delle sostanze?®.
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Punto di partenza quasi obbligato per un esame del dibatti-
to di tardo Seicento sulla composizione e funzione del sangue &
il De polypo cordis (1666) di Marcello Malpi;ghi, pubblicato co-
me uno dei saggi del De viscerum structura®’. Lopera di Malpi-
ghi - come anche la successiva discussione italiana - tiene con-
to dei risultati della ricerca inglese degli anni ‘5S0-'60 sui mec-
canismi della respirazione e la fisiologia del corpo vivente, ri-
cerca nella quale erano stati coinvolti tra gli altri Richard
Lower e Robert Boyle?®. Nel De Polypo Malpighi non parla che
indirettamente della natura del sangue: analizzandone il mec-
canismo di coagulazione, a suo parere analogo a quello che
conduce alla formazione abnorme del polipo, ne descrive le
parti componenti. Tra queste Malpighi indica, senza tuttavia
identificarli con precisione, i globuli rossi, che in due casi chia-
ma ‘atomi’®. Queste componenti sono anche definite “praecipue
sulphureae... rubicundae particulae™’, e sebbene questa oscilla-
zione terminologica abbia causato qualche incertezza tra gli in-
terpreti, sembra evidente che le particelle responsabili del colo-
re rosso del sangue siano secondo Malpighi anche dotate di na-
tura ‘sulfurea’. Alla presenza di particelle sulfuree era unifor-
memente attribuita, tra i ‘modernt’, il fenomeno che pit si ac-
cordava con la teoria tradizionale del calore innato o della flam-
mula nel cuore: il calore, appunto, del sangue®".

Tutte le componenti del sangue sono uniformemente definite
‘particulae’ da Malpighi, che tuttavia conclude la descrizione del
meccanismo di formazione del polipo (per sovrapposizione di
tuniche o lamine successive, “instar cepae”, a somiglianza di una
cipolla) con un inciso che rimanda a una possibilita ulteriore:
“ni dicere velimus plantam in nobis interdum oriri, & vegetare, ut
quibusdam accidit animalibus; non deficientibus in sanguine plu-
rium rerum consopitis seminibus”*?. La presenza nel sangue di
‘semina’ che potrebbero germinare all'interno dell'organismo
umano modifica in parte il carattere rigorosamente meccanici-
sta dell'ipotesi sulla formazione del polipo; e l'uso del termine
‘semina’ per indicare un principio patogenetico latente richiama
le teorie di Borelli espresse nelle Cagioni delle febbri in Sicilia

(1649)*3. Del resto fra le tesi contro la medicina tradizionale, di-
fese da Malpighi nel 1665 a Messina, si trova quella secondo la
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quale nel sangue_ e51stono numerose sostanze diverse, dotate di
diverse proprieta®”.

Le ‘particulae’ componenti del sangue sono dunque per Mal-
pighi le fibre biancastre che ne costituiscono la massa, le rosse,
“minimae”, e sali e altre sostanze, “peculiarium fermentorum vi-
scera constztulwa 33 Nell'elencarle, Malpighi non cita alcun se-
men; ma allude a globulz nel sangye raddensato dell’animale
morto, aggregati d1 ‘particulae’ o mmlma I”OSSI ® 1l carattere di
fluido del sangue & ¢ dovuto al moto mtestmus deHe particelle,
proprio di ogni hquldo che fermenta®’. Secondo Malpighi, che
qui adotta la spiegazione di Tommaso Cornelio (1614-1684),
espressa nel Progymnasma de vita (1663), nel sangue & diffusa
una sostanza che pud essere definita “sal” o “balsamum vitae”,
estratta per opera dei polmoni o dal sangue stesso, o - come a
Malpighi sembra piit probabile - dall’aria esterna®. Lopera dei
polmoni & compiuta “media fermentatione”: il sal vitae ha il com-
pito di animare il sangue, agitandolo, e in particolare di riani-
mare (suscitare) le particelle rosse del sangue®

Qualunque sia la soluzione della ‘vexata questio’ della prece-
denza nell'osservazione e descrizione dei globuli rossi, che sem-
bra da attribuire ad Antoni van Leeuwenhoek, & certo che Mal-
pighi attribuisce agli atomi rossi del sangue una funzione essen-
ziale nel mantenimento della vita, cioe del processo di fermen-
tazione che fa si che il sangue resti fluido e ‘animato’. Come &
stato di recente sottolineato da Bertoloni Meli, Malpighi utilizza
nel De polypo T'osservazione degli stati patologici - al limite, del-
la morte dell’animale - per ricavarne deduzioni sullo stato nor-
male dell'organismo. In questo caso, la presenza di parti minime
rosse che si perdono - addensandosi e precipitando - nella ma-
lattia e nella morte imghca a fortiori la loro importanza per la vi-
talita del sangue sano™. In una certa misura, la morte di queste
particelle, che perdono ]a loro proprleta essen:aale che & quella
di conservare la propria posizione locale*’, provoca la malattia e
la morte dell'intero organismo. Luso del termine ‘atomo’ in que-
sto contesto, benché significativo, non sembra implicare una
adesmne decisa di Malpighi a una spec1ﬁca teoria della mate-
ria*. Tuttavia 'uso di un termine cosi connotato non poteva es-
sere del tutto neutro: le parti rosse sono per Malpighi le compo-

276

Dibattiti sulla natura del sangue

nenti ‘ultime’ del sangue. A riprova dellimportanza della que-
stione, si pud ricordare che Malpighi la riprende a distanza di
vent'anni, nel 1686, probabilmente sull'onda della lettura dell’e-
dizione latina dell'opera di Boyle (pubblicata nel 1684). In una
lettera inviata a Londra a Carlo Antonio Ronchi, Malpighi gli
chiede di interrogare Boyle “di che natura pensi che siano quei
atomettz rossi, che nel sangue dei corpz sani s'osservano in copia,
e ne’ i cachettici non si manifestano”®. Nella risposta di Ronchi
si racconta di una visita a Boyle, ma non si offre alcuna risposta
alla questione avanzata da Malpighi**.

Un allievo di Malpighi, lanatomlsta Giacomo Sandri (1657-
1718), pubblica nel 1696 a Bologna un’opera De naturali, et prae-
ternaturali sanguinis statu, dove si riprendono e si svﬂuppano al-
cuni spunti di Malpighi, che era morto nel 1694 a Roma®. San-
dri aveva svolto con successo alcune anatomie pubbhche allo
Studio di Bologna, come si ricorda nell'epistolario di Malpighi
in alcune lettere scambiate con Guglielmini nel gennaio del
1694, e aveva ospitato nello stesso 1694 in casa proprla 1acca-
demia degli Inquieti, di cui era stato uno dei primi membri*®
Lopera di Sandri sul sangue ha una curiosa vicenda edltorlale
che probabllmente splega il fatto che sia passata quasi sotto si-
lenzio anche fra i suoi contemporanei: appena dopo la pubbli-
cazione, l'autore ne ritira tutte le copie dalla circolazione, a pro-
prie spese. Lopera viene ristampata nel 1712 in Germania: nel-
VEpistola al lettore si dice che il curatore tedesco, il medico fran-
cofortese Johann Helfricus Juengken (1648-1726), avrebbe avu-
to una copia della prima edizione da un viaggiatore italiano*’. A
Sandri si attribuisce nella prefazione l'intenzione di opporsi alle
teorie ‘solidiste’ di Giorgio Baglivi

Lopera di Sandri, pitt ampia e meno cauta di quella di Mal-
pighi, rivela con pit chiarezza lo sfondo concettuale cui fa rife-
rimento - e a cui in un certo senso faceva riferimento anche Mal-
pighi. Sandri cita Tommaso Campanella sul “senso di tutte le co-
se” e considera probabile un’animazione universale di cui il san-
gue & I'agente negli organismi viventi. La sua opera ¢ condotta
secondo i principi di una meccanica delle particelle minime: i
fluidi sono composti da particelle a forma di poliedri irregolari;
i liquidi hanno due moti, uno che segue le leggi dell'idraulica, e
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. tMedicina Practica allo Studio dj N i

lg sezione del corso dedicata alle febbri si legge una ;sglcll;cgze'sl_

. X L
n?lcagz ’i/e;g;lri) aggo?entatlvo, ¢ stata ripetuta molte volte negli an
O dagli anni ‘90 del Se i i’ )

e vann icento agli anni '30 del]
o ( el Sette-
ento™. Cirillo accetta che il meccanismo della fermentaziegfe
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questo punto né le opinioni dei ‘chimici’ (cioe dei seguaci di Jean
Baptiste Van Helmont) né quelle degli ‘acidisti’ (che hanno svi-
luppato le idee di Otho Tachenius). A suo parere, entrambe que-
ste linee di ricerca sono inficiate dal tentativo di ridurre la gran-
de varieta di sostanze presenti nell'universo a pochi principi fis-
si. A sua volta seguace - non poco critico - di Cartesio, Cirillo cer-
ca una spiegazione della fermentazione che si limiti alla descri-
zione di processi meccanici, in termini di moti e interazioni di
particelle. Per spiegare le fermentazioni delle sostanze che fer-
mentano spontaneamente (p. es. la trasformazione del vino in
aceto) Cirillo si rifa alla mutazione delle particelle componen-
ti>2. Per spiegare le fermentazioni che avvengono per mezzo di
sostanze (fermenti) che si aggiungono dall’esterno (p. es. nel ca-
so dell'azione dell'oleum tartari sullo spirito di vetriolo) Cirillo
ricorre all'azione di particelle di etere che sono disperse nell’aria
o racchiuse nelle viscere della terra®. A queste ultime appartie-
ne il caso delle febbri, che sono fermentazioni del sangue dovu-
te all'aggiunta di sostanze esterne ‘morbifiche’.
In tutti 1 casi esaminati finora, I'accettazione di alcuni risulta-
ti sperimentali della chimica, e in particolare la descrizione dei
processi fermentativi, va di pari passo con il tentativo di limitar-
ne la portata per la spiegazione dei fenomeni ‘normali’ del mon-
do vivente - con l'eccezione dei processi patologici, per i quali la
spiegazione in termini di fermentazione dei liquidi corporei, € in
particolare del sangue, & accettata in pieno. Attraverso una rilet-
tura - che a sua volta meriterebbe di essere ricostruita in detta-
glio - della tradizione che va dai semina contagionis fracastoriani
al saggio di Borelli sulle febbri, Malpighi e Guglielmini, Sandri e
Cirillo accettano l'esistenza di sostanze patogenetiche, dotate di
un indefinito potere di svilupparsi, che dall'esterno si trasferisco-
no negli organismi viventi. Questo modello del vivente, sia nelle
sue manifestazioni normali che in quelle patologiche, & compati-
bile sia con l'idea di corpuscoli e ‘semina’ diffusi nel mondo vi-
vente, sia con l'idea di componenti ultime - ‘minima’ o atomi ve-
ri e propri - che costituiscono l'organismo stesso.
Una di linea di ricerca piti vicina alla chimica, o che almeno
tiene in maggior conto i risultati e i problemi posti dalla chimi-
ca, caratterizza invece I'approccio alla questione del sangue pro-
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pio di alcuni medici e sperimentatori, attivi soprattutto a Roma,
come - fra gli altri - Giovanni Maria Lancisi e Giorgio Baglivi. A
Roma nei tardi anni ‘60 del Seicento si erano condotte speri-
mentazioni sulla trasfusione del sangue che riprendevano ana-
loghe contemporanee esperienze inglesi e francesi, e che aveva.
no visto l'intervento di attori diversi: medici di grande rinoman-
za come Guglielmo Riva e Paolo Manfredi; chirurghi attivi nel
vivace ambiente ospedaliero romano, come Ippolito Magnani;

giornalisti come Francesco Nazzari, che dalle pagine del Gior-

nale de’ Letterati aveva contribuito a diffondere le notizie sugli

esperimenti di trasfusione”.

Giovanni Maria Lancisi (1654-1720) attribuisce grande im-
portanza alla chimica per la formazione del medico, anche se
mette in guardia dai pericoli dell'atomismo (nonostante la sua
partecipazione giovanile alle attivitd del Congresso Medico di
Girolamo Brasavola)®. Ai tardi anni ‘90 risalgono interventi di
Lancisi sul sangue, che rispondono alle opere e alle richieste di
uno dei suoi corrispondenti, il medico francese Raymond
Vieussens (1635-1715)°. Attivo a Montpellier, Vieussens ha
molti punti di contatto con Lancisi: anche la sua carriera, come
quella del medico romano, si svolge in gran parte in un conte-
sto ospedaliero, dove Vieussens svolge ricerche sui vasi, sul san-
gue e sul sistema nervoso. Vieussens pubblica nel 1698 i risul-
tati di ricerche con le quali ritiene di aver dimostrato che Ro-
bert Boyle aveva avuto torto nell'escludere totalmente la pre-
senza di acidi nel sangue®’. Attaccato dal collega Pierre Chirac,
Vieussens chiede un parere scientifico sulla sua attivita a diver-
se autorita mediche e scientifiche europee. Significativamente,
la pitt lunga e articolata delle risposte - pubblicata nell’edizione
del 1698 della sua opera - gli giunge dal Collegio Medico roma-
no®. Malgrado la risposta smentisca la teoria di Vieussens, & in-
teressante che i professori della Facolta romana dimostrino una
notevole dimestichezza con la pratica chimica e con gli esperi-
menti indicati nel testo di Boyle: sostengono infatti di aver ri-
petuto a lungo e accuratamente gli esperimenti di Vieussens e
di averne anche tentati altri, senza essere riusciti a individuare
i sali acidi di cui parla il francese. Gli esperimenti sono stati
compiuti dal ‘chymiater’ Francesco Girotti. I professori pro-
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ongono una soluzione di compromesso: probabilmente ] saldg
pinvenuto da Vieussens nel suo distillato deriva dal bolo_dg ui
fltilizzato per gli esperimenti, benché una trz(iicci,la S[itl ac;ciurslz
sangue derivante dal cibo non possa essere ;31 tu to zrie de;
L'adesione dei medici romani al linguaggio e alle categ
gli ‘acidisti’ sembra essere completa.

La lettera & in realta scritta personalmente da Lancisi, corréee\
dimostra la pubblicazione della lettera a suo nome, avvelrluigBL
sulle Philosophical Transactions d?l 1700 La rivista avgva gsi
pubblicato, 'anno precedente, un epxst,olaécdl Vleuss_epsd (ﬁ/e Y
riassumeva il contenuto del lav?ro del '98™". H prt.afs.tlglo fe Saer] -
vista inglese, e I'importanza deu argomento, glus’? icano for cla
decisione di Lancisi di ripubbhlczll;ei }ilna tﬁ’?(; ;fi(()) rtli -dee ﬁ:ﬁﬁemz_

io nome - la risposta ne , ne ] :
Z;(])/l};l;lao di Michele Mgrcati da lui cur.ata“. La .co‘rrlsﬁoxllgd.irf'za—
con Vieussens & del resto presente tra i manoscritti della Bi flio-
teca Lancisiana®®. Che nella prima edizione del. 1698 primo ﬁ”e
matario sia 'allora Protomedico Paolg Ma”nfred_l, e c’he mcqlllle e
successive Lancisi firmi la lettera, scritta .Arc}‘zfatrm bftinl é) 1egzz
Almae Urbis nomine”, & pitt che un de.ttagho: gia alla fine He se-
colo, evidentemente, Lancisi era riuscito a ottenere un availo au-
torevole, e un’esposizione pubblica dell.a massima au‘;zorll/tla mgj
dica della citta, a favore della ricerca g:hlnnca. La Metq otheca di
Mercati - pubblicazione di un testo cinquecentesco rlma's"co m(ai;
noscritto - contiene nelle note delle vere e proprie tratta.\zlolm 1_
chimica aggiornate alle scoperte e alle tecniche correnti nel pr
cento.

moLf:e;itce:erche di Lancisi sul sangue non erano, le sole. szzolte a
Roma in quegli anni. Giorgio Ba.lghw. riporta i prop?. ‘xperz:
menta circa sanguinem in appendl}ce ai Canones de mz Azcz}r)fza SO
lidorum (1700), nella forma di un ep.ls.tola ad Alessand}c? aSCo-
1i®. Gli esperimenti - in tutto nghw ne elenca dp ici - s‘%no
svolti, come ricorda 'autore, sia “in T ﬁeatro anatomico”, 5131 0-
mi apud me”®*. Molti di questi esperimenti r\lprelndono a curaei:
suggestioni di Boyle, e riguardano la velocita e la presenza i
fermentazione e coagulazione del sangue pglle mISFIOUII’Cﬁn SO
stanze diverse, tra cui Voleum tartari, h_) spirito d} \'/moc,l. a 1ume,
la polvere di cantaride, lo spirito di nitro, lo spirito di sale ar
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moni'a\tco, lo spirito di vetriolo. Lesperimento su cui Baglivi insi-
ste pili a lungo riguarda I'infusione di spirito di vetriolo (solfato
d} ferro o d~i rame), una sostanza fortemente acida, nella vena
%mgularg di un cane. Il cane muore quasi immediatamente e
Lzuégiiﬁ Srinostrc? lB vas]% @el polmoni piqni di sangue c}paguk}toz

clusione di Baglivi va nel senso di confermare l'ipotesi di
Boyle: Constat ex his quantum acida inimica sint sanguinis, et
quantum immutent ejusdem compagine. Contra vero alchalia non
amica tantum, sed ejusdem naturae fere affinia”®

3. Origine della vita e incertezza della medicina
‘ In cor}clusione, si possono ricordare le lezioni sul sangue di
GlO\{anm Battista Morgagni, che appartengono a un’epoca suc-
cessiva alla breve corrispondenza tra De Cristofaro e Gugliel-
mini del 1701. 211 lezioni di Morgagni, professore di Medicina
Teor'lca a Padova come successore di Guglielmini, risalenti agli
anni dal 1712 al 1715, sono infatti conservate in 1:111 manoscrit-
lt”zncizlé(fondo Ashburnham della Biblioteca Laurenziana di Fi-
A proposito della fermentazione, Morgagni - che distingue co-
me Ggglielmini e come Thruston tra il moto circolare quello
agitativo e quello fermentativo del sangue - introduce’ con la
consueta gautela, una limitazione: “fermentativim tamen appel-
letis non sinam; non quod sanguis ex fermentescibili materia non
constet,: nam sibi diutius relictus extra corpus fermentationis no-
tas exhzb.et; sed quoniam intra corpus fermentativi motus leges et
ordo a circulari sanguinis motu ita turbantur at impediuntur ut
sese exercere posse minime videantur”®’. Significativamente
Morgagni - che procede commentando passi di Avicenna e Gale:
no - par'la della fermentazione a proposito dello stato anormale
pa}tologlco del sangue. Morgagni riconduce alla sua fonte prima;
- 'opera di Van Helmont - la teoria secondo cui la vita consiste
nel. moto fermentativo del sangue, rivelando cosi l'origine dell’e-
quivoco di De Cristofaro nel suo riassunto dell'opera di Gugliel-
mini e spiegando l'imbarazzo di quest'ultimo: “In sanguine na-
turaliter se habente scio multos ita fermentationem adwmittere, ut
eundgm esse gredant fermentativum motum, et vitalem. Sic Hel-
montius inprimis vitam sanguini confermentatam c. 2 de febribus
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pronunciat. In eadem sententia Willisius fuit in prioribus scriptis,
et in posterioribus suis meditationis... de sanguine accensione,
ommibus vitalitatis phoenomenis fermentationem minus adae-
quatam pronunciavit ob id inprimis quod ipsa calorem excitare, et
perpetuare nequeat”®®. La conclusione di Morgagni & netta: come
gia sostenuto da Domenico Sanguinetti, da Martin Lister e da
Philippe Hecquet, nel sangue non si da’ alcun moto fermentati-
vo®®. Morgagni tende ad escludere - sulla scorta di Thomas Sy-
denham - la fermentazione del sangue anche nel caso di proces-
si patologici; e sembra accettare le conclusioni di Vieussens sul-
la presenza di acidi - almeno nel sangue dei febbricitanti’’.
Nel 1707 Guglielmini, da matematico e medico’!, aveva scrit-
to un'opera interessante, e oggi quasi del tutto dimenticata, di
epistemologia della medicina, la Exercitatio de idearum vitiis
correctione et usu ad statuendam & inquirendam Morborum Na-
tura’. A una critica degli abusi linguistici dei filosofi naturali e
dei medici tradizionalisti - abbastanza scontata nel primo Sette-
cento - Guglielmini fa seguire una pars costruens di tutt’altro
spessore. Facendo uso di categorie derivate da Descartes, ma an-
che dalla Logigue di Port-Royal, e giungendo a conclusioni per
alcuni versi non lontane da quelle di Giovan Battista Vico, Gu-
glielmini afferma infatti che ciascuna scienza possiede un parti-
colare fine, una particolare visione dei propri oggetti - e delle
corrispondenti idee e vocaboli - e in conseguenza di cio, un pro-
prio ambito specifico”. Lo scopo di Guglielmini ¢ quello di
giungere a una definizione precisa della malattia, ma per fare
questo egli affronta una questione essenziale per la medicina e
la scienza del periodo: la distinzione fra Geometria, Fisica e Me-
dicina™. 1l problema era evidentemente cruciale - e delicato - in
un periodo nel quale si poneva la necessita dell’elaborazione, se
non dal superamento, dell’'eredita galileiana e della ridefinizione
di uno statuto delle scienze della vita e della medicina in parti-
colare. La posizione di Guglielmini & caratterizzata da uno sfor-
zo di definizione della pertinenza e del grado di utilizzabilita del
metodo geometrico-meccanico per gli oggetti e le scienze non
meccanici, ma anche dal rifiuto di qualsiasi forma semplice di
‘riduzionismo’ in medicina. Nel tentativo di stabilire cosa sia la
malattia, Guglielmini ne sottolinea la natura strettamente indi-
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viduale, l'irriducibilita a sistema, lanciandosi in una critica fero-
ce perfino di uno dei pili recenti e acclamati risultati della scien-
za medica: la deduzione della causa della malattia e della morte
del paziente dall'autopsia del cadavere. In questo procedimento,
osserva Guglielmini, risalire dagli effetti osservati alle cause ef-
fettive della lesione pud non essere semplice’.

La constatazione di Guglielmini della incertezza e comples-
sita della medicina & svolta secondo i principi della logica e in-
vocando la necessita di un accordo preliminare sui nomi da as-
segnare alle entita nosologiche e all'insieme dei sintomi. I di-
battito sul sangue, cui lui stesso ha partecipato da protagonista,
mostra un altro aspetto dell'incertezza delle scienze della vita
del suo tempo: non quello della pratica medica e terapeutica, ma
quello della pratica scientifica applicata alla ricerca delle com-
ponenti materiali ultime del corpo vivente. Pii1 scettico - proba-
bilmente memore delle teorie di Leonardo Di Capua sulla radi-
cale incertezza della medicina - ma anche meno implicato nella
ricerca medica sperimentale, era stato Giacinto De Cristofaro,
che scrivendo a Celestino Galiani nel 1709, lodando la cautela
sperimentale di Robert Boyle, e rifiutando il calcolo infinitesi-
male di Newton, afferma: “... sono d'opinione che sia impossibile
potersi ritrovare una verita certa nelle Materie Filosofiche... e le
esperienze a mio avviso altro non sono, se non che alcuni partico-
lari da poter conghietturare delle cose a nostro modo d'intendere...
Il tentar lesperienza I'ho impresa non meno impossibile, e per fa-
tica non meno vana, nelle prossime sostanze elementari che nelle
remotissime... né veggo che nell'intender queste sostanze vicine ab-
biamo altri vantaggi, che copia di particolari, ma tutti ugualmen-
te ignoti””®. Limpossibilita di tenere sotto controllo la moltepli-
cita di cause, di processi fisiologici diversi, di componenti del
corpo vivente, ¢ forse all'origine del tentativo di ridurlo a com-
ponenti semplici e ‘ultime’, come gli atomi - e anche della con-
sapevolezza dello scacco a cui questo tentativo & destinato. La
non accettazione del calcolo infinitesimale da parte di De Cri-
stofaro sembra essere un altro aspetto dell'impossibilita di ac-
cettare l'infinito ‘attuale’ del vivente - nel duplice senso del vi-
vente normale e del patologicd’- non a caso, anche Guglielmini
sottolinea la difficolta di ridurre a monocausalita la causazione
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complessa della malattia. Lo sforzo di adattare a quadri concet-
tuali rigorosi come quelli elaborati dalla meccanica una realta
sfuggente, dove i nomi stessi delle cose sono carichi di implica-
zioni e di tradizione, era destinato un parziale fallimento, o al-
meno a Uno scacco temporaneo.

Le diverse trattazioni sul sangue nella medicina italiana di se-
condo Seicento mostrano molte divergenze - specie in rapporto a
opzioni generali sullo stile di ricerca scientifica e sui modelli di or-
ganismo vivente adottati dai singoli e dai gruppi di ricercatori.
Uno dei motivi piti appariscenti, tuttavia, & I'adozione diffusa di
spiegazioni di tipo chimico, o di modelli ‘misti’ di tipo chimico e
corpuscolare, nella spiegazione di alcuni fenomeni, specie di quel-
li patologici. Si puo affermare che I'adozione di un modello iatro-
chimico, basato sul processo di fermentazione del sangue, & qua-
si universale per quello che riguarda le ‘febbri’. Linterpretazione
della vita nei suoi aspetti ‘normali’ come prodotto di fermentazio-
ni dei liquidi presenti nell'organismo & invece pill limitata. In ge-
nerale, si puod osservare una notevole specializzazione delle spie-
gazioni, che variano a seconda del livello di analisi (dal micro al
macroscopico) e la convivenza - che in alcuni autori e testi diven-
ta bricolage - di modelli iatromeccanici con modelli chimici. La
prudenza nelle affermazioni generali, la necessita di una cautela
terminologica - piti volte invocata dai protagonisti del dibattito sul
sangue - dimostrano che l'adozione di alcuni segmenti di teorie, o
di alcune tecniche sperimentali, non pud essere ricondotta né a
opzioni metafisiche assolute (‘meccanicismo’, ‘cartesianesimo’,
‘geometrizzazione’) né annacquata in un generico ‘eclettismo’. Co-
me aveva gia avvertito molti anni prima Malpighi nella conclu-
sione del De polypo cordis, “haec enim antiqua sanguinis conditi
est, ut licet foecunda rerum productione indies polleat, mortalium
tamen ingenia propriae scientiae sterilitate fatiget”"".
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IL DIBATTITO SULLA GENERAZIONE
DELLE PIANTE IMPERFETTE TRA SEI E SETTECENTO

ALESSANDRO OTTAVIANI .
Istituto Universitario Suor Orsola Benincasa, Napoli

SUMMARY

THE DEBATE ON THE GENERATION OF IMPERFECT
PLANTS IN THE 17TH AND 18TH CENTURIES

18th-century discussions on the generation of imperfect plants were often
linked with the question of their position in the natural world, namely ZS
whether they were part of the vegetable or mineral T’ealm, As .atles.te]d llw 1 2
work of Joseph Gaertner, Johann Jakob Dillen, Pier Antquo M.zc reli and
René-Antoine Ferchault de Réaumur, as well as of Antonio Vallfsnerl, aZ‘
Lazzaro Spallanzani, the different images of nature - con.tmmtyla'nd i-
scontinuity -adopted by naturalists influenced their solution 1o this que-

stion.

Fra il 1788 e il 1791 Joseph Gaertner (173'2-.1791) dava alle
stampe i due volumi del De fmctibu; et semm‘zbus plantqmm.
Professore di anatomia a Tubinga, poi di botanica a San Pietro-
burgo, Gaertner era ritornato nel 1770 a Calw, citta ove {lara na-
to nel 1732. Opera davvero mastoc}ontmg, archivio di o tre un
migliaio di osservazioni, il De fmctlbys si sayebbe presto impo-
sta come uno dei pit temibili attacchi sferrati glla hnne.:ana trz;lt—
tazione delle piante crittogame. NeHg _clagse in questllongf che
egli significativamente tornava a _defmlre imperfetta, la distin-
zione in due sessi ben riconoscibili non poteva aver luogo se non
a rischio di forzature e veri e propri rocambolismi; a dire il vero
Gaertner negava ai generi in questione apche .la} prese(x;za di uln
seme propriamente detto ¢ poneva il dlsposmvo rudimentale
della gemmazione ad ufficio della riproduzione:

Key words: imperfect plants
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