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APPENDICE

In questa appendicc si tenta una misurazione delle relazioni inter-
corse in ltalia tra sviluppo del reddito e sviluppo dei fattori produttivi,
durante il periodo 1951-1963. In particolare si mira ad effettuare una
scomposizione del tasso di crescita del reddito in tre quote: una attri-
buibile allo svlluppo dello stock di capitale, una attribuibile allo svﬂuppo
dell’ occupamone, ed una residua, attribuibile a tutti quegli altri fattori,
tra cui il pid importante ¢ il progresso tecnologico, che, pur determinando
un aumento del reddito, si suppongono non strettamente collegati allo
sviluppo dei menzionati fattori produttivi.

Le relazioni intercorrenti tra reddito e fattori produttivi si suppon-
gono descritte dalla seguente funzione di produzione: '

1] Y.=A K& LPe™

dove i simboli hanno il seguente significato:

Y. = Flusso di reddito al tempo «t»,

K. = Stock di capitale disponibile al tempo «¢».

L, = Quantita di lavoro impiegata al tempo «t».

€M = Fattore moltiplicative atto a prendere in considerazione gli sposta-
menti della funzione nel tempo (variazione nella produtivitd del
lavoro e del capitale), dovuti ad applicazione del progresso tecno-
logico alla produzione, ad economie e diseconomie di scala ed
esterne, a mighioramenti della qualitd dei fattori, e a tutti quegli
altri elementi che provocano una variazione nel reddito indipen-
dentemente da una variazione della quantitd dei fattori,
La costante « A » rappresenta il tasso istantanco di spostamento della
funzione,

A = Costante moltiplicativa, funzione delle dimensioni in cui sono
espressi i vari argomenti che compaiono nella funzione di produ-
zione,

t = Indice del tempo.

Poiché di tutte le eventuali economie o diseconomie di scala si tiene
conto mediante il fattore e, si pud porre

u+g=1

si suppone ciod che la funzione [1] sia omogenea di primo grado nei

due fattori K, e L.

-
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Da tale omogeneitd segue, per il teorema di Eulero,

Y oY
[2] R
d Ku & L.
dove:
8Y. A LPeMEKe—1! Foiea : ;
2K =oA LFe™ K] = preduttivitd marginale del capitale,
I
ﬁ%'__ =B A K, e® L~ = produttivitd marginale del lavoro,
dla

Sostituendo nella [2] i valori delie derivate parziali, si ottiene:
[3] YtzmALtC“Kf‘fth-f-BAKICML?"lLt:qu+BYl

Se la ripartizione del reddito prodotto avviene sulla base della pro-
duttivitd marginale dei fattori, si rileva dalla equazione [2] che il primo
dei due termini del membro di destra fornisce il valore della remunera-
zione complessiva del capitale; il secondo, la remunerazione del lavoro.
Dalla equazione [3] si rileva che i rapporti tra tali remunerazioni ed il
prodotte complessive sono rispettivamente pari ai coefficienti @ e :

. possibile pertanto stimare detti coefficienti sulla base dei dati for-
niti dalla contabilitd nazionale, supponendo che valgano, almeno appros-
simativamente, le condizioni di concorrenza che permettono che ogni
fattore sia remuncrato sulla base della propria produttivitd marginale (1).

Dalla funzione di produzione [1], prendendo i logaritmi naturali
¢ derivando rispetto al tempo, si ottiene anche:

(4] X _ &L

: Y. K, L.

dove Y, K, ¢ L, sono le derivate di Y, K: e L rispetto al tempo (2).

{1} Per la pid notcvole applicazione di tale metodo si veda: E.F. Denwson, The
Sources of Economic Growth in the United States and the Alternatives Before us, Committee
for Economic Development, New York, 1962,

(2) L'equazione [4] permette i interpretare ¢ e [§ come elasticitd del reddito rispetio
al capitale e rispetto al lavora, Se ne potrebbe dedurre che, ponendo, ad esempio, o=0,25,
un tasso di aumento dello stock di capitale del 4%, comporterebbe un aumento del reddito
ugmale o di poco superiore all’1%,. Questa conseguenza dipende, tuttavia, dall’aver supposto
il tasso di sposmamento della funzione X del tutto indipendente dalle variazioni degli inputs
di eapitale e lavoro,

R. M, Solow, supponenda il tasso ), dipendente dagli investimenti, supponendo cio il
progresso tecnologico « incorporato » nel nuove capitale, trova una elasticith del reddito rispetio
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Dalla equazione [4] si deduce che il tasso istantaneo di aumento del
reddito (Y;/ Y,) & una media ponderata, in base at coefficienti @ ¢ 3, dei
tassi istantanei d’aumento del capitale (Ki/Ks) e del lavoro (L/L) a cui
si aggiunge il tasso di aumento autonomo *, causato dal progresso tecno-
logico e dagli altri fattori sopra menzionati.

La stima di » & possibile allorch¢ sono noti @ e §, nonché i tassi di
aumento del reddito, del capitale e dell’occupazione,

Ai fini pratici, conviene usare tassi annuali medi di aumento dei
varl aggregati ed anche il residuo » va interpretato, pertanto, come tasso
annuale di aumento autonomo del reddito.

Il calcolo & stato riferito al periode 1951-1963 poiche negli anni ini-
ziale ¢ finale di tale periodo si puod ritenere che ci fosse piena occupazione
delio stock di capitale esistente,

E pertanto lecito confondere il tasso di crescita effettivo del reddito,
con il tasso di crescita del reddito producibile sulla base dello stock di
capitale esistente (3).

Gli aggregati presi in considerazione sono:

@y per il reddito, il valore éggiunto al costo det fattori, dedotti gli
ammortamenti, Tale aggregato, calcolato sulla base dei prezzi 1954, si ¢
sviluppato dal 1951 al 1963 ad un tasso medio annuo del 5,973

b) per il capitale, il totale dello stock di capitale produttivo sia
pubblico che privato. Tale aggregato, calcolato a prezzi costanti del 1954,
si & sviluppato, dall’inizio del 1951 (fine 1950) all’inizio del 1963 (fine
1962), ad un tasso medio annuo del 3,9%:;

¢) per l'occupazione, il totale dell’occupazione sia pubblica che
privata, media rispettivamente degli anni 1951 e 1963. Tale aggregato si
2 sviluppato in detto periodo ad un tasso medio annuo dello 0,9%e

al capitale notevolmente superiore alla quota di reddito spettante al capitale stesso. Cir,
R. M. SoLaw, Technical Progress, Capital Formation and Economie Growth, in « American
Economic Review », Papers and Procezdings, 1962, )

Resta in ogni caso valida la conclusione pill setto riportata che in Italia, per il periode
in esame, cirea i 2/3 del tasso di aumento del reddito sono attribuibili ad elementd diversi
dallo sviluppo del capitale ¢ dell'ocsupazione.

{3) Fa considerazione del reddito producibile o potenziale, in lucge del reddite cffettivo,
permette Gi eliminare problemi di misurazione relativi alla non piena utilizzazione della
capacitd produttiva esistente, Per il fattore capitale si conosce infarti solo lo stock totale
esistente ed & pertanto necessario prendere in considerazione il reddito massima producibile
sulla hase di tale stock. Anche per il fattore lavora andrebbe misurata la quanticd occupabile
sulla base dello stock di capitale esistente; il riferire i caleoli ad anni in cni la eventuale
disoccupazione & di natura solamente strutturale permette di eludere tele problems,

.
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Una stima dei coefficienti @ e § puo ottenersi, come gid detto, da
un esame della distribuzione del reddito tra lavoro e capitale.

Non si hanno, purtroppo, per I'Italia, dati completi in materia, Si
conosce solo la quota dei redditi da lavoro dipendente sul reddito nazio-
nale al costo dei fattori; tale quota era del 50,0% nel 1951 ¢ del 62,6%
nel 1963. Onde ottenere una stima del coefficiente ¢, a detta quota vanno
aggiunte le quote di reddito spettanti ai lavoratori non dipendenti, ma a
questo riguardo le statistiche ufficiali non forniscono aleun dato. Tuttavia,
variazioni notevoli nella stima di @ (¢ quindi di 8) non comportano ccces-
sive differenze nella stima del residuo A, Si fanno allora due ipotesi
sul valore di o assumendo nel primo caso ¢=0,70 ¢ nel secondo caso
@=0,75 (4).

Si ottengono i seguenti risultati:

1° Ipotesi
¢ = 0,70 B =030
A=15,9 — 0,70 X 0,9 — 0,30 X 3,9 = 41%
2° Ipotesi
o = 0,75 B =025
h =50 — 075 X 0,0 — 0,25 X 3,9 = 4,2%

Il tasso annuo di sviluppo del reddito attribuibile ad aumento dello
stock di capitale ¢, in base alla 1* ipotesi, dell'r,2%, circa e, in base alla
2* ipotesi, dell’1,0% circa. 1l tasso di accrescimento del reddito attribui-
bile ad aumento dell’occupazione &, in base alla 1* ipotesi, dello 0,6%
circa e, in base alla 2* ipotesi, dello 0,7% circa.

I risultati pongono in evidenza valori estremamente elevati dei resi-
dui. Eventuali errori in eccesso nel valore di A possono ricondursi ai
seguenti motivi:

@) una sovrastima degli ammortamenti, che farebbe apparire un
tasso di sviluppo dello stock di capitale pilt basso di quello effettivo;

b) errore per difetto nella stima del tasso di sviluppo dell’occu-
pazione; .

¢) errore per eccesso nella stima del tasso di sviluppo del reddito
massimo producibile;

d) errore per eccesso nella stima del coefficiente o,

(4) Per gli Stati Uniti, per il periodo 1g54-1958, il valore di o ¢ pari a o,773. Cfr, E. F,
Dznisow, The Sources of Bronomic Growth, etc., op, cit,
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Resta tuttavia l'impressione che anche in seguito ad eventuali corre-
zioni, la percentuale di aumento del reddito non spiegata da aumenti dei
fattori lavoro e capitale rimarrebbe notevole (5).

Antonio Fazio

{5) 1 risultati csposti mella presente nota cancordano sostanzialmente con quelli del
Graziani (cfr. A. Graziswi, Sziluppo del Mezzogiorno ¢ Produttivitd dslle Risorse, Napoli,
1964), riferiti al periodo 1951-1562.

I Graziani trova infatti, per il residuo ), 1 seguenti valori:

4,4%, nel caso che lo stock di capitale venga stimato cumulando gli investimenti netti;
3,8% nel caso che lo stock di capitale venga stimato sulla base degli ammortamenti.






